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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 



3-8 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 , 2, 2a eingegangen am 04.01 .2005 mit Telefax 

Anspruche, Nr. 

1 -5 eingegangen am 04.01 .2005 mit Telefax 
Zeichnungen, Blatter 

1/2-2>2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unter lagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-5 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


4 




Nein: 


Anspruche 


1-3,5 


Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-5 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 884 796 (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD) 16. Dezember 1998 
(1998-12-16) 

D2: AU 55898 73 A (ANTENNA ENG AUSTRALIA) 21 . November 1974 (1974-1 1- 
21) 

2. Einleitende Bemerkungen 

2.1 Der in dem Anspruch 1 benutzte Ausdruck "im wesentlichen flacher Bauweise" ist 
vage und unklar und laBt den Leser uber die Bedeutung des betreffenden 
technischen Merkmals im Ungewissen. Dies hat zur Folge, daB die Definition des 
Gegenstands dieses Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

3. Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, weil 
der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne 
von Artikel 33(3) PCT beruht. 

3.1 Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
(vgl. Abb. 5,9,12,76; Spalte 13, Zeile 8 - Spalte 16, Zeile 20) eine Antennenstruktur 
in im wesentlichen flacher Bauweise mit einem Masseanschluss und mindestens 
einem HF-Zufuhrungsanschluss, die zur Verwendung fur mindestens zwei 
Frequenzbander ausgebildet ist, wobei 

die Antennenstruktur von einem FuBbereich (Abb. 9a) aus, der den 

Masseanschluss (905) umfasst, zwei mit dem FuBbereich elektrisch leitend 

verbundene Antennenzweige (vgl. Abb. 9a) aufweist, 

in dem FuBbereich zwei in einem Abstand zueinander angeordnete 

HF-Zufuhrungsanschlusse (902a-902b) vorgesehen sind, 

dass die Antennenstruktur einen Anregungsschaltkreis mit einer HF-Zuleitung 

(305) aufweist, die zu den beiden HF-Zufuhrungsanschlussen verzweigt ist, 

die zwei Antennenzweige der Antennenstruktur derail ausgebildet sind, dass 
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sich ihre zugehorigen Frequenzbander uberlappen, wobei die Orte der HF- 
Zufuhrungsanschltisse und ihr Abstand zueinander und zu dem 
Masseanschluss jeweils auf die gewunschten Frequenzbander fur die zwei 
Antennenzweige angepasst sind. 

3.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Antennenstruktur dadurch, daB 

a) der MasseanschluB (P2) zwischen den zwei HF-Zufuhrungsanschlussen (P1 , 
P3) vorgesehen ist. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann nicht 
als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT), da es dem Fachmann jedoch 
allgemein bekannt ist, daB das Merkmal, den MasseanschluB (P2) zwischen den 
zwei HF-Zufuhrungsanschlussen (P1, P3) vorzusehen, dem aus dem Dokument D1 
bekannten Merkmal, die zwei HF-Zufuhrungsanschliisse an einer Seite vorzusehen, 
gleichwertig ist, und daB es im Bedarfsfall gegen dieses ausgetauscht werden kann, 
vgl. D2, Abb. 6,7. 

4. Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im 
Sinne von Artikel 33(3) PCT, selbst wenn D2 als nachstliegender Stand der Technik 
angesehen wird. 

4.1 Dokument D2 offenbart (Abb. 4-7) eine Antennenstruktur in im wesentlichen flacher 
Bauweise mit einem Masseanschluss und mindestens einem 

HF-Zuftihrungsanschluss, die zur Verwendung fur mindestens zwei Frequenzbander 

ausgebildet ist, wobei 

die Antennenstruktur von einem FuBbereich aus, der den Masseanschluss 
umfasst, zwei mit dem FuBbereich elektrisch leitend verbundene 
Antennenzweige aufweist, 

in dem FuBbereich zwei in einem Abstand zueinander angeordnete 
HF-Zufuhrungsanschliisse vorgesehen sind, zwischen denen der 
Masseanschluss vorgesehen ist, 

dass die Antennenstruktur einen Anregungsschaltkreis mit einer HF-Zuleitung 

aufweist, die zu den beiden HF-Zufuhrungsanschlussen verzweigt ist, 

die zwei Antennenzweige der Antennenstruktur derart ausgebildet sind, dass 
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sich ihre zugehorigen Frequenzbander uberlappen. 

4.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Antennenstruktur dadurch, daB 

c) die Orte der HF-Zufuhrungsanschlusse und ihr Abstand zueinander und zu dem 
Masseanschluss jeweils auf die gewunschten Frequenzbander fur die zwei 
Antennenzweige angepasst sind. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann nicht 
als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT), da es dem Fachmann jedoch 
allgemein bekannt ist, daB das Merkmal, die Orte der HF-Zufuhrungsanschlusse und 
ihr Abstand zueinander und zu dem Masseanschluss jeweils auf die gewunschten 
Frequenzbander fur die zwei Antennenzweige anzupassen, fachubliche MaBnahmen 
sind, urn eine bestimmte, angepasste Impedanz fur die Antenne zu erhalten. 



5. Die abhangigen Anspruche 2-3,5 enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit 
den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erfordernisse 
des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen (Art. 33(3) PCT), da 

die Merkmale der Anspruche in D1 erwahnt sind (Anspr. 2,3); und 
das Merkmal des abhangigen Anspruchs 5 eine Wahl von Abmessungen 
betrifft, die im Rahmen dessen liegt, was ein Fachmann aufgrund der ihm 
gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegt, zumal die damit erreichten Vorteile ohne 
weiteres abzusehen sind. Folglich liegt auch dem Gegenstand des Anspruchs 5 
keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 

6. Die im abhangigen Anspruch 4 enthaltene Merkmalskombination ist aus dem 
vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch ihn nahegelegt. 

6.1 Der Gegenstand des Anspruchs 4 unterscheidet sich von dem bekannten 
Antennenstruktur dadurch, daB 

a) der MasseanschluB (P2) zwischen den zwei HF-Zufuhrungsanschlussen (P1 , 
P3) vorgesehen ist, und 

b) die zwei Antennenzweige (Z1 ,Z2) in der Form eines Doppelmaanders vorliegen, 
bei dem ein jeweiliger Maander eines Antennenzweiges in einen Maander des 
anderen Antennenzweiges eingreift, sodass die beiden Antennenzweige (Z1 ,Z2) 
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im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen. 



6.2 Die Merkmalskombination a)-b) wird als erfinderisch angesehen. Die mit der 

vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, ein 
Multibandantennenstruktur zu schaffen mit reduziertem Platzbedarf. 



* * * * * 
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Antennenstruktur fur zwei uberlappende Frequenzbander 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Antennenstruktur nach dem 
5 Oberbegriff des Anspruchs 1- Eine solche Antennenstruktur ist 
aus der AU 55898 73 A bekannt. 

Beispielsweise im Mobil funkbereich sind Antennenstrukturen 
bekannt, die mit dem Begriff "Dualband-Antennen" bezeichnet 

10 werden. Solche Dualband -Antennen Bind dafur ausgelegt, dass 

sie zum Auastrahlen und Empfangen innerhalb von zwei entfernt 
voneinander gelegenen Mobilfunk-Standardf requenzb&ndern 
geeignet sind. Ein typisches Beispiel ist eine Dualband- 
Antenne, die fur die Mobilfunk-Standardf requenzbereiche GSM 

15 9 00 und GSM 18 00 f unktionsf ahig ist. Diese beiden 

Frequenzbander weisen zueinander keinerlei Uberlapp auf. 
vielmehr sind die sich ergebenden Antennenanpassungen urn 
jeweils einschlagige Mittenf requenzen der Standard-Mobil funk- 
Frequenzbereiche konzentriert . Insofern besitzt die Dualband- 

20 Antenne eine groSe Reaktanz in der Nahe ihrer 
Resonanzf requenzen . 

In der Mobil funktechnik sind zwei weitere Standard - 
Frequenzbereiche von grofier Bedeutung, die insbesondere im 

25 US -amerikanischen Raum Anwendung finden. Dabei handelt es 

sich urn die Mobilfunk-Standardf requenzbereiche EGSM 900 und 
EGSM 1900. Es ist of f ensichtlich, dass die Frequenzbander der 
Standards GSM 850 und EGSM 900 aowie der Standards GSM 1800 
und EGSM 1900 jeweils einander benachbart im Frequenzspektrum 

3 0 angeordnet sind. Insofern sind bereits Versuche untemommen 
worden, fur solche benachbarten Mobilfunk- 
Standardf requenzbereiche Antervnen zu entwickeln f die 
vergleichsweise breitbandig sind. Auf dem Gebiet der internen 
Antennen, d. h- der Antennen, die innerhalb eines 

35 Mobilfunkgehauses untergebracht sind, sind bereits folgende 
Losungsansatze fur breitbandige Antennen untersucht worden; 
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Das Antennenvolumen kann vergro&ert werden, so dass sich 
breitbandige Resonanzen ergeben. Dies hat jedoch den 
Nachteil, dasa gerade innerhalb eines Mobiltelefons mehr 
Platz fur das Antennenvolumen bereit zu stellen ist. 

5 

Beispielsweise aus der WO 01/82412 Al sind mehrschichtige 
interne Antennen in Stapelbauweise bekannt, wobei oberhalb 
und/oder unterhalb eines Hauptstrahlungs elements sog. 
^parasitare" Strahlungselemente angeordnet sind, die 

10 elektromagnetisch an das Haupt-Strahlungselement gekoppelt 

sind, jedoch keinen eigenen HF-Zuf uhrungsanschluss aufweisen. 
Urn eine Kopplung zu vermindem, so dass sich eine breitere 
Ant ennenanpas sung ergibt, sind grofce Abstande zwischen den 
Strahlungselementen Oder eine groSe Dicke der 

15 Strahlvingselemente erf orderlich- Insgesamt beansprucht eine 
solche Antennenstruktur ein recht grofieB Volumen, was gerade 
bei internen Antennen fur Mobiltelef one unerwunscht ist. 

Des Weiteren ist aus der US 6,166,694 eine Antennenstruktur 

2 0 fur zwei ReBonanzf requenzen, d. h. zwei Frequenzbereiche, 

bekannt, die uber einen einzigen HF-Zuf uhrungsanschluss 
verfugt. Bei der dort beechriebenen Antennenstruktur konnen 
die zwei Frequenzbander nicht uberlappt werden. 

25 Aus der EP 0 884 796 A2 geht eine Antennenstruktur hervor, 
die aus gebogenen oder gekrumniten Abstanden eines linearen 
Leiters gebildet ist. Die dort vorgestellten 
Antennenstrukturen werden samtlich uber eine einzige HP- 
Zufuhrungsleitung angeregt . 

30 

Die EP 1 376 761 Al beschreibt ebenfalls Antennenstruktur en 
mit brelter Ant ennenanpas sung, wobei eine Anregung uber eine 
einzelne HF-Zuleitung vorgenommen wird. 

3 5 Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 

eine Antennenstruktur der eingangs genannten Art derart 
weiterzubilden, dass sie ein geringes Antennenvolumen 
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benotigt, wahrend die zwei Frequenzbander einen geeigneten 
Uberlapp zeigen. 

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Antennenstruktur in im 
5 wesentlichen flacher Bauweise mit einem Masseanschluss and 
mindestens einem HF-Zuf uhrungsanschluss, die zur Verwendung 
fur mindestenB zwei Frequenzbander ausgebildet ist, wobei 

| dio Antonnonotruktur von oincm Fufiboro-irch auo, — der dan * 7- 

Masseanschluss umfasst, zwei Antennenzweige aufweist, in /em 

10 FuSbereich zwei in einem Abstand zueinander ajigeordnete/HF- 
Zufuhrungsanschlusse vorgesehen sind und / 
die zwei Antennenzweige der Antennenstruktur derart/ 
ausgebildet sind, dass sich ihre zugehorigen Frequenzbander 
uberlappen . / 

15 / 

Die Breitbandigkeit der vorgesehenen Anteimenstruktur ruhrt 
daher, dass zwei in einem Abstand zueinaper angeordnete HF- 
Zufuhrungsanschlusse vorgesehen sind, dferen exakte Lage an 
dem FuSpunkt so eingestellt werden k^enn, dass sich ein 

2 0 geeigneter Uberlapp zwischen den zy/ei Frequenzbandern ergibt. 
Die eigentliche Form der Antennenzweige der Antennenstruktur 
kann willkurlich gewahlt werdej^, wobei als Randbedingung zu 
berucksichtigen ist, dass dejr jeweilige Antennenzweig fur 
eine ihm zugeordnete Resonafrizf requenz, die seinen 

25 Frequenzbereich definier£, geeignet ausgelegt ist. Durch 

zutref f ende Anordnung yzfer zwei HF- Zufuhrungsanschlusse kann 
ein gewunschter Uberf^app der zwei Frequenzbander erreicht 
werden . / 

30 Die Antennenstruktur kann als interne Antenne fur 

Mobil telefono benutzt werden, Insbesondere kann die 
Antennenst^ruktur als planare, invert ierte F-Struktur (PIFA) 
ausgebildet sein. 

35 Die vAntennenstruktur zeichnet sich durch ein besonders 
g^ringes volumen aus, wenn die zwei Antennenzweige der 
AntennonotruJctur -j o^Qilo moondorformig oupgobildot Bind. ( 



Empf.zeit:04/01/2005 12:15 EniPf.nr.:072 P.010 

GEAENDERTES BLATT 



04-01-2005 



2002P19552WO 
PCT/DE03/03821 



DE0303821 



Patentanspruche 

1. Antennenstruktur in im wesentlichen flacher Bauweise mit 
einem Masseanschluss -und mindeBtens einem HF- 

5 Zufuhrungsanschluss, die zur Verwendung fur mindestens zwei 
Frequenzbander ausgebildet ist, 

wobei die Antennenstruktur von einem Fufibereich (F) aus, der 
den Masseanschluss (P2) umfasst, zwei mit dem FuEbereich (F) 
elektrisch leitend verbundene Antennenzweige (Zl, Z2) 
10 aufweist, 

in dem FuSbereich (F) zwei in einem Abstand zueinander 
angeordnete HF-Zuf iihrungsanschlvisse (PI, P3) vorgesehen sind, 
zwiachen denen der Masseanschluss (P2) vorgesehen ist, 
dass die Antennenstruktur einen Anregungsschaltkreis mit 
15 einer HF-Zuleitung (C) aufweist, die zu den beiden HF- 
Zufuhrungsanschlussen (PI, P3) verzweigt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zwei Antennenzweige (Zl, Z2) der Antennenstruktur 
derart ausgebildet sind, dass sich ihre zugeh&rigen 
20 Frequenzbander uberlappen, wobei die Orte der HF- 

Zufuhrungsanschlusse (PI, P3) und ihr Abstand zueinander und 
zu dem MasBeanschluss (P2) jeweils auf die gewunschten 
Frequenzbander fur die zwei Antennenzweige angepasst sind. 

25 

2. Antennenstruktur nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sie als planare, invertierte F-Struktur vorliegt. 

30 

3. Antennenstruktur nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennz el c h n e t , 

dass die zwei Antennenzweige (Zl, Z2) der Antennenstruktur 
jeweils maanderformig ausgebildet sind. 



35 
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4. Antennenstruktur nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die zwei Antennenzweige (Zl, Z2) in der Form eines 
Doppelmaanders vorliegen, bei dem ein jeweiliger Maander 
5 eines Antennenzweiges in einen Maander des anderen 

Antennenzweiges eingreift, sodass die beiden Antennenzweige 
(Zl, Z2) im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen. 



10 5. Antennenstruktur nach einem der Anspruche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daBS der Abstand zwischen den beiden maanderformigen 
Antennenzweigen (Zl, Z2) im Bereich zwischen 0,5 und 10 
liegt . 
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